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Ziel des Kurzvortrages und Inhalt

     Wir möchten das Bewusstsein für Umweltrisiken aus achtlos 
weggeworfenen Zigarettenkippen unter dem Aspekt Mikro- und 
Nanoplastik schärfen. Stichworte dazu sind:

• Ausgangssituation

• Untersuchungsmethode

• Merkmale von Celluloseacetatfasern (CAF); Trilobale Fasergestalt;

• Erkennen von CAF in der Umwelt (Wasser, Boden, Luft)

• REM-Bilder von ungerauchten und gerauchten CAF-Oberflächen

• Aufschluss von Kippen zu Fasern und Faserstücken

• Schadstoffablagerungen

• Alterung, Abbau

• Nächste Schritte und Literatur (Auswahl)
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Verbrenner Zigarette mit CAF-Filter papierumhüllt und 

geöffnet (ungeraucht)

Tabak
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Ausgangssituation

über CA-Mikro- und Nanofasern gibt es nur wenige 

wissenschaftliche Untersuchungen

Dagegen gibt es viele unbeantwortete Fragen (Auswahl)

• Warum finden wir in Wasser- und Sandproben so wenige CA-Fasern?

•  Wie bauen sich Schadstoffe an den CAF-Oberflächen ab?

• Welche Halbwertszeiten hat der Lösungsvorgang z.B. von Nikotin, Teer, 
VOC, Schwermetalle u.v.a. in Süß- und Salzwasser?

• Wie degradieren CAF? In welchem Zeitraum? In Wasser, Boden, Luft?

• Welche Folgen haben CAF Mikro- und Nanoplastik mit toxischer Oberfläche für 
Pflanzen, Tiere, Menschen?

Wie gehen wir methodisch vor, um Antworten zu erhalten?
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Untersuchungsmethode (Ablauf)

• Sammeln von Fasern weltweit über Proben von Wasser, Boden, Luft

• Dokumentieren

• Transport

• Archivierung

• Trennung: Fasern aus Wasser und Sand; Luft über Messstationen DWD;

• Trocknung

• Mikroskopieren

• Bisher 56 Proben weltweit gesammelt; davon 32 
ausgewertet;
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Merkmale von Celluloseacetatfasern (CAF) für    

Zigarettenfilter (ungeraucht und geraucht)   

• Acetyllierte Cellulose, daher kein  Biopolymer

• CAF ist in Wasser unlöslich

• CAF besitzt trilobale Geometrie, s. REM-Bilder

• CAF ist ca. 25 µm dick, 160 mm lang

• In einem Filter sind 12 000 bis 15 000 Fasern

• Auf der CAF-Oberfläche sammeln sich ca. 7 000 verschiedene Schadstoffe

• CAF werden mit Glycerintriacetat beschichtet (bessere Faserhaftung 
aneinander)

• Lose Faserstücke finden sich in Mund, Lunge und Magen von Rauchern

• Nach BGVV verursachen Faserstücke ein erhöhtes gesundheitliches Risiko
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Vergleich CA-Faser mit Polyamidfaser zeigt trilobale 

Struktur der CA-Faser im Stereomikroskop (ungeraucht)

PA

CA
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Trilobale CA-Fasern ungeraucht
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Trilobale CA-Faser ungeraucht
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Ungerauchte und gerauchte CAF-Filter

Links: ungerauchter CAF-Filter einer 
Verbrenner-Zigarette mit 
geöffnetem Filter

Mitte: schwach gerauchte Kippe; 
Schadstoffe verursachen Gelb-
/Braunfärbung; Faserdichte ist mittig 
geringer als an den Randschichten.

Rechts: stark gerauchte Kippe mit 
geöffnetem CAF-Filter; 
Braunfärbung erfolgt über den 
gesamten Querschnitt und die 
Länge des Filters.
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CA-Faserbüschel durch Reifenreibung auf Straße 

aufgeschlossen
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CA-Faserbüschel (geraucht) aus der Fils bei 

Reichenbach, BaWü; hellgelb weil Nikotin z.Tl. 

ausgewaschen ist
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Schadstoffablagerungen auf gerauchten CAF-

Oberflächen
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Alterung, Abbau
Die Degradationsdauer von CA-Fasern beträgt in 

•     Süßwasser: schnellere Bio-Degradation als in Salzwasser; 

• Abbauzeiten liegen für CAF bei Jahren, eher dekadisch, 

          Salzwasser/Meere: deutlich langsamere Bio- Degradation, 

• Abbauzeiten liegen für CAF bei Jahrzehnten, vermutlich auch bei 
Jahrhunderten (kaum belastbare Datenlage); 

Schadstoffe 
(Auswahl_)

Freisetzungsdynamik im 
H2O

Literat.

Nikotin 1 Stunde bis 12 Tage; Hwz 5 d;

Teer (PAH) Tage bis Wochen; Sorption a.P.

Schwermetall. Tage; schnelle Auswaschung;

VOC Stunden; schnelle Freisetzung;

Mikroplastik Fragmentierung (Monate bis 
Jahrzehnte; Transportvektor;
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nächste Schritte

• Proben weltweit nehmen und analysieren nach beschriebener Methode

• Wie verläuft die Alterung der CAF in Wasser (Salz-, Süßwasser), Erde Luft?

• Wie bauen sich Schadstoffen und in welcher Menge auf der Oberfläche der 
gerauchten CA-Filterfasern ab?

• Welchen Einfluss haben Temperatur, Zeit, Umwelt auf Alterung der CA-
Fasern und Faserbrüchen zu kürzeren Mikroplastikstücken?

• Welche Unterschiede gibt es in verschiedenen Regionen der Erde, wie z.B. 
Atlantik, Pazifik, Arktis, Antarktis, Mittelmeer, Landmassen, Wüsten, Moore, 
Flüsse, Seen usw.?

• Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! ☺
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